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MARTIN LOGAN MOTION 15i

Martin Logan nie pojawia
sie w kazdym, ani nawet
w co drugim numerze
AUDIOQ, jednak na tle
konkurentéw tego testu
to staty bywalec. Kiedys
wystepowat wytgcznie

na gruncie high-endowym,
od kilku lat uczestniczy
tez w testach poréwnaw-
czych urzadzen ze ,$red-
niej” potki. Okazje ku temu
stwarza seria Motion, kt6-
ra wtasnie doczekata sie
drugiej edycji. Lepsze jest
wrogiem dobrego, wiec
producent nie przesadza
z modyfikacjami.

otion 15i btyszczg w tym
gronie jako absolutna
nowos¢ (niestety — jedy-
na), dotarty do redakcji

z pierwszej sprowadzonej
partii, by¢ moze nigdzie jeszcze nie byty
testowane, a na pewno nie w Polsce,

na ich temat ukazatly sie wczesng
jesienig tylko zajawki dotyczgce zresztg
catej zaktualizowanej serii Motion, kt6ra
w symbolach poznamy po indeksie ,i”

- czyli ,improved”. Ceny troche wzrosty,
w stopniu usprawiedliwionym nawet
tylko uptywem czasu (od wprowadzenia
pierwszej edycji 5 lat temu), a zmiany
konstrukcyjne mozna uzna¢ za kosme-
tyczne lub powazne, ale na pewno nie
rewolucyjne. Dotycza przede wszystkim
wygladu, chociaz mozna tez dopatrzy¢
sie modyfikacji samych przetwornikéw.
Rewolucjg byta natomiast pierwsza
seria Motion, ktéra wyprowadzita firme
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na znacznie szersze wody, na rynek
urzadzen jeszcze nie niskobudzetowych,
ale juz ,osiggalnych” dla znacznie wigk-
szej grupy klientow.

Wczesniejsza oferta, konsekwentnie
skupiona na konstrukcjach hybrydo-
wych (na firmowa modte), z obowigz-
kowym udziatem przetwornika elek-
trostatycznego (nawet w gtosnikach
centralnych i efektowych do kina do-
mowego!), tworzyta nimb firmy wybit-
nej, wyspecjalizowanej, nawet dobrze
znanej, ale z powodow cenowych -

w praktyce zamknietej w high-endowej
niszy. Wielu producentéw chciatoby
0siggnac taki status i tylko w takiej roli
wystepowac, w koncu z high-endu tez
mozna ,wyzy¢”, ale nowy wtasciciel
marki Martin Logan postanowit mocno
ja .przeprofilowaé”.

Dla innych firm gto$nikowych, ktére
chca zwiekszy¢ praktyczny wymiar

popularnosci (czyli obroty, a wiec
sprzedawac tansze produkty), tez nie
jest to tatwe (aby nie straci¢ zbyt wiele

prestizu), jednak wydaje sie... tatwiej-
sze niz dla Martina Logana — bazujac
na konwencjonalnych rozwigzaniach

i przetwornikach dynamicznych, mozna
projektowac kolumny bardzo tanie

i bardzo drogie, przy tym sprytnie
zonglujac pewnymi elementami i usta-
lajgc widoczne ,wspolne mianowniki”
dla wszystkich serii, zapewniajgce
wyrazistos¢ i rozpoznawalnos¢. Dziata
tak wiekszos¢ duzych firm, np. Bowers,
Dali, Focal. Ale nie da sie zrobi¢ mate-
go, taniego elektrostatu. Z tego trzeba
zrezygnowacg, tracac renome producen-
ta bezkompromisowo, realizujgcego
swoje najwazniejsze zatozenia; Martin
Logan moze zaryzykowat, a moze
dobrze wszystko ,obliczyt” i wiedziat,
ze taki ruch sie optaci.
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Podstawowa recepla
na konstrukeje Motion
pozostala bez zmian.
Sklad serii jest
podobny, konfiguracje
poszczegolnych modeli
rowniez.

W zasadzie mozna by odestaé Czy-
telnikéw (i to juz znacznie wczesniej...)

do testu pierwszej wersji Motion 15
(AUDIO 12/2015). Powielono forme obu-
dowy, dos¢ charakterystyczng, bowiem
goérna $cianka delikatnie opada ku tyto-
wi (0 2 cm); nie wida¢ tego tak wyraznie
na zdjeciach robionych z ,pétprofilu”,
bowiem efekt tuszuje znieksztatcenie
perspektywy, ale ,na zywo” tego
urozmaicenia nie przegapimy, i nikt nie
postawi na Motionach przystowiowego
Jkwiatka”. Powaznie zmodyfikowano
estetyke przedniej Scianki, chociaz
wystarczyto w tym celu przeprojektowac
sam modut, przykrecany wraz z gtosni-
kami do korpusu. Teraz ponizej gtosnika
nisko-$redniotonowego pojawia sie
efektowna, rozciggajaca sie na catg
szerokos¢ panelu, aluminiowa ,blacha”
z wytrawionym logo firmy, wczesniej

byt to znacznie mniejszy znaczek

w centrum; maskownica nie zastania
tego elementu (znaczek zastaniata)

i w ogole jest inna — teraz wykonana

-
W nowej wersji Motiondw zrezygnowano

z maskownic metalowych na rzecz bardziej
tradycyjnych - z tkaniny rozpietej na ramce;
jej wygiecie dodatkowo urozmaica forme
obudowy
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na bazie plastikowej ramki; wczesniej
byta z azurowej blachy. Jakie wigza

sie z tym zmiany na charakterystyce,
ocenimy w laboratorium, natomiast pod
wzgledem wzorniczym... wczesniejsza
bardziej mi sie podobata, byta oryginal-
niejsza, chociaz catos¢ - dzieki owej za-
wsze odkrytej ,blasze” - teraz bardziej
rzuca sie w oczy.

Troche zmieniono wersje kolorystycz-
ne: wczesniej wszystkie trzy — czarna,
biata i wisniowa — byty lakierowane
na wysoki potysk, a teraz btyszczaca
jest tylko czarna, biata jest satynowa,
podobnie jak fornirowana (nazwana
,czerwony orzech”). Troche mniej luksu-
su, ale jakos¢ wykonania wcigz bardzo
wysoka. Motion 15 robig bardzo dobre
wrazenie ,organoleptyczne”.

Dwudrozny uktad gtosnikowy jest
podobny jak w Aon 2, jednak nie zostat
,doposazony” w membrany bierne;
15-cm gtosnik nisko-sredniotonowy pra-
cuje w typowym bas-refleksie, z tunelem
wyprowadzonym na tylnej Sciance.

To najczestsza lokalizacja dla ,portow”
w minimonitorach, bardziej ze wzgledu
na brak miejsca na przedniej $ciance
niz argumenty czysto akustyczne, ktére
dzielg sie miedzy obydwie opcje — otwo-
ru z przodu lub z tytu. Nie nalezy tez ba¢
sie otwordw z tytu, bo chociaz zbytnie
przysuniecie np. do $ciany moze bas
nadmiernie wyeksponowac, to moze
tez... fadnie go wypetni¢; wiele zalezy
od tego, jaka jest ,wyjsciowa” charak-
terystyka, nie tylko promieniowania

z otworuy, ale z catego systemu. Gtosnik
nisko-sredniotonowy ma membrane
aluminiowg, zmieniono mu naktadke
przeciwpytowg, wczesniej miata forme
spocisku”, teraz jest prawie ptaska —
lekko wklesta. Nieustanne zabawy

tym elementem moga robi¢ wrazenie,
ze niektorzy producenci bardziej mysia
0 jego wygladzie niz o wiasciwosciach
akustycznych, jednak Martin Logan
zwraca uwage na dopracowanie tej
czesci, dzieki czemu petni ona role
przeciwdziatajgca efektowi ,tamania”
sie membrany (break-up), typowemu dla
membran sztywnych, a wywotujgcych
na charakterystyce ostry rezonans.

Gtosnik wysokotonowy to odmiana
AMT, przez firme okreslana mianem
FMT. Podawane sg zaréwno wymiary
»okna”", przez ktérego szczeliny
widaé harmonijke membrany (2,6 cm
z 3,6 cm), jak tez najprawdopodobniej
wymiary membrany ,w rozwinieciu”
(13,3 mm x 4,4 mm).

Mimo ze z tytu znajduje sie wylot bas-
-refleksu, przygotowano tam réwniez gwint
przydatny do montazu nasciennego. W tej
sytuacji przydataby sie tez zatyczka.

Zakretki zaciskow majg wygodne ,motylki”,
z fatwoscig wtozymy tez bananki. Takie
skromne, ale funkcjonalne gniazda wystar-
czytyby w kazdej kolumnie.

Zwrotnica nazwana ,Vojtko cros-
sover” nie wprowadza szczegdlnych
rozwigzan, z opisu wynikatoby, ze jest
po prostu dobrze zaprojektowanym
uktadem, uwzgledniajgcym wszystkie
wazne warunki skutecznego dziatania,
dobrze zintegrowana z konkretnymi
przetwornikami o okreslonych charak-
terystykach i bazujgca na elementach
wysokiej klasy.

W tych modelach serii Motion,

w ktorych zastosowano wigkszy
przetwornik FMT, do symbolu dodano X
i automatycznie wigze sie to z uzyciem
wiekszego, 18-cm nisko-sredniotono-
wego (w dwudroznym, podstawkowym
modelu 35Xi) lub $redniotonowego

(w trojdroznym 60XTi; T oznacza tutaj
Lfower” — kolumne wolnostojaca).
Mniejszy FMT towarzyszy 15-cm nisko-
-$redniotonowemu w 15i, ponadto

w dwuipétdroznych, wolnostojgcych
X20i, a takze tej samej wielkosci
Sredniotonowemu w tréjdroznych

40Ti. S jeszcze dwa centralne — 30i

(z parg 15-cm nisko-$redniotonowych

i mniejszym FMT) i 50Xi (z parg 18-cm
i wiekszym FMT).
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MARTIN LOGAN MOTION 15i

Sytuacja z impedancjg znamionowg
i czutoscig jest podobna jak w przypad-
ku Aon 2. Minimum impedanc;ji w zakre-
sie niskotonowym ma warto$¢ odrobine
nizszg od 5 Q, mozemy wigc spokojnie
uzna¢ 6-omowg impedancje znamiono-
wa, to obcigzenie naprawde catkowicie
bezpieczne dla kazdego wzmacniacza,
zaden nie bedzie sie ,pocit’, a czutosé
wynosi 85 dB, co przy takiej impedancji
oznacza efektywnos¢ 83 dB — wynik
catkowicie satysfakcjonujacy dla tego
typu konstrukcji, chociaz jeszcze nie-
bedacy rekomendacja do podtgczania
wzmachiacza lampowego single-ended.
Z drugiej strony nie ma sensu szukanie
mocnego pieca, przeciez taka mata kon-
strukcja nie przyjmie wiecej niz 100 W.
A teraz spojrzmy na dane producenta.
Przy napieciu 2,83 V (wtasciwym dla
pomiaru czuto$ci) mamy uzyskac
az... 92 dB (o 7 dB wiecej niz w na-
szych warunkach pomiarowych);
w dodatku parametr ten zatytutowany
jest w polskiej wersji ,efektywnos¢”,
a te oszacowalismy na poziomie 83 dB
(trzeba zmniejszy¢ napiecie, aby na 6 Q
mieé¢ 1 W, moc wtasciwg dla pomiaru
efektywnosci). Sprawdzitem na an-
gielskojezycznej stronie producenta
- tam jest prawidtowo (sensitivity).
Impedancja jest zadeklarowana dwo-
jako: ,5 ohm”, a dalej ,kompatybilna
z urzadzeniami 4, 6, 8 ohm”. Pierwsza
informacja prawdopodobnie odnosi sie
do wspomnianego faktu, ze minima
w zakresie niskotonowym majg wartos¢
ok. 5 Q — pieknie, ze producent tego nie
ukrywa, ale szkoda, ze nie wykorzystat
tej dobrej okazji do okreslenia 6-omowe;j
impedancji znamionowej, do czego
miat prawo i co zamknetoby sprawe,
lecz wybrat inny sposéb ,uspokojenia”
klientow — deklarowanie ,kompatybilno-
$ci”. Takie wybiegi juz znamy (nie tylko
z deklaracji Martina Logana), znamy
tez czasami zaskakujgce zakresy mocy
rekomendowanych wzmacniaczy, tym
razem jest to 20—200 W. Dwiescie
watéw wydaje sie mocg zdecydowanie
za wysoka na mozliwosci Motion 15i,
ale ostatecznie mozna to interpretowac
tak, ze dobrze mie¢ wzmacniacz ,z za-
pasem”, aby go nigdy nie przesterowac
itd. Juz bardziej jednoznaczng, a przez
to zadziwiajaca jest podawana wartosé
mocy RMS - az 160 W. Trudno mi uwie-
rzy¢, ze 15-cm nisko-$redniotonowy
moze tyle przyjaé.

Ciénienie w dB

—o0t ghiuma
15" wbck

30° w ok
—7 wgdre
—7 wat
—2 maskeumic

Crestotliwosé w Hz

rys. 1. charakterystyka przetwarzania w catym pasmie akustycznym, na ré6znych osiach.

Charakterystyka przenoszenia
ma pokrywac zakres 60 Hz — 25 Hz
z odchytkami +/-3 dB; ta informacja
nie wyglada juz na naciggang, jednak
w rzeczywistosci jest troche inacze;j.
Charakterystyki nie zmiescimy w takiej
$ciezce, bo wychodzi poza nig réznica
miedzy szczytem przy 110 Hz, a takze
przy 15 kHz, a ,dotkami” przy 400 Hz,
700 Hz i 4 kHz. Jezeli jednak ,odetnie-
my” te dwa szczyty, to juz sie zmie-
$cimy, poczawszy od 65 Hz. Spadek
-6 dB (wzgledem poziomu $redniego)
pojawia sie przy 60 Hz. Sam zakres
$redniotonowy (200 Hz - 5 kHz)
trzymamy w ryzach +/-2,5 dB i rezultat
taki utrzymuje sie na wszystkich
badanych osiach - jest dobrze. Inaczej
mowigc, charakterystyka jest ogdlnie
dobrze zréwnowazona, a gorki i dotki
pojawiaja sie tam, gdzie mozna sig ich
spodziewac, a hawet... gdzie moga by¢
pozadane (wyeksponowanie skrajéow
pasma, obnizenie na przetomie $red-
nich i wysokich). Wyglada to podobnie,
ale nie doktadnie tak samo jak w po-
przednich Motion 15, zmiany mogty
wprowadzi¢ nawet elementy inaczej
skomponowanego frontu, ale przede
wszystkim inny nisko-sredniotonowy
i inna zwrotnica, na co wskazuje nieco
inna charakterystyka impedanc;ji.

Ro6znica miedzy obydwoma egzem-
plarzami jest niewielka, widoczna w za-
kresie wysokich czestotliwosci, tylko
lokalnie siegajgca 1,5 dB (w okolicach
4 kHz) i 1 dB (w najwyzszej oktawie).

rys. 2. charakterystyka modutu impedanciji.

JN
=Y }Qf{\"'\p','/ N

| 7‘/./'"“. RPN

rys. 3. charakterystyki obydwu egzemplarzy
testowanej pary.

Impedancja znamionowa [Q] 6
Czutosé (2,83 V/1 m) [dB] 85
Rek. moc wzmacniacza * [W] 20-200
Wymiary (W x S x G) [cm] 29x17,3x24
Masa [kg] 54
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TAK CZY INACZEJ -= MOTION TRANSFORMER

Martin Logan, szukajac sposobu, aby
nadaé swoim tanszym konstrukcjom
znamiona oryginalnosci, a jednoczesnie
pokrewienstwa z drozszymi hybrydami,
wykorzystat nadarzajacg sie okazje -
kilka lat temu mineta ochrona patentowa
dla przetwornika typu AMT (Air Motion
Transformer, zewnetrznie troche podob-
nego do przetwornikdw wstegowych,
ale dziatajgcego zasadniczo inacze;j,
stad 6w patent dla wynalazku Dr. Oskara
Heila). A wyglad AMT moze sig troche
kojarzy¢ z ptaskimi elektrostatami,

w kazdym razie odbiega od wygladu
popularnych koputek...

Dlatego hastem przewodnim serii Mo-
tion, w ktérej nie ma elektrostatu, jest...
wcale nie AMT, lecz FMT (Folded Motion
Transformer), gdyz Martin Logan nadat
temu typowi przetwornika wtasng na-
zwe. ,Folded”, czyli zagiety — pozagina-
na jest bowiem membrana, wyglada jak
harmonijka, co jest charakterystyczne
dla... wszystkich przetwornikéw AMT.

Ruch membrany,
powodowany podob-
nie jak w przetwor-
nikach wstegowych
przeplywem pradu
przez sciezke wyltra-
wiong na membra-
nie, znajdujacy si¢
w polu magnetycz-
nym, nie jest w AMT
prostoliniowy, lecz
powoduje jej wygina-
nie si¢ i .,wyciskanie”
powietrza spomi¢dzy
fald z predkoscia
znacznie wigksza niz
sam ruch membrany.

Na owo ,przyspieszenie”, a do-
ktadnie transformacje predkosci,
pracuje membrana o powierzchni
wielokrotnie wiekszej niz
powierzchnia czotowa prze-
twornika, a wiec powierzchnia,
ktéra ostatecznie promieniuje
cisnienie akustyczne. Gdyby
ja rozwina¢, predkosé bytaby
mniejsza, ale cisnienie podobne,
bo pracowataby na nie wieksza
powierzchnia. Jednak uzyskanie
okreslonego cisnienia ze zrodta
0 mniejszej powierzchni jest
korzystne ze wzgledu na charak-
terystyki kierunkowe, zwtaszcza
dla gtosnika wysokotonowego
— mniejsze sg interferencje,
poza osig gtéwna, krétkich fal
promieniowanych przez rézne
czesci membrany powodujgce
ostabienia charakterystyki.
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Pierwsza wersja ,Pietnastek”, naj-
mniejszych ,Motszynéw”, zrobita furore
w naszym tescie przed... czterema laty?
Rety, jak ten czas leci, a pamigtam,
jakby to byto wczoraj — bo wrazenie byto
mocne, wyjgtkowe. Pierwsze 75-ki wcale
nie zagraty réwno, poprawnie, doktadnie,
czy tez plastycznie, mito i elegancko; tak
zagraty wtedy Dynaudio Focus 74, a teraz
np. ATC SCM?7. Motion 15 to byt popis
grania swobodnego, emocjonalnego,

tempa, napiecia, a przy tym oddechu, przy

zasadniczo dobrym zrownowazeniu, bez
wyeksponowania skrajow pasma, ale

i bez ,dopalania” srednicy. Teraz nie be-
dzie juz takiego szoku, bo wiemy, czego
mozna sie spodziewac po najmniejszych
Motionach.

Zachwytom nad brzmieniem poprzed-
niej wersji nie przeszkodzity 6wczesne
doniesienia z naszego ,laboratorium”

o tym, ze charakterystyka, chociaz
ogolnie zrbwnowazona, jest jednak dosc¢
daleka od liniowosci, wiec obiektywna
neutralnos¢ nie byta udokumentowanym
walorem tamtego modelu. Mimo to,

a moze wiasnie dlatego, poprzednie 15-ki
graty tak zywo, ze po prostu chciato sie
ich stuchac¢ bardziej niz innych, lepiej
»utozonych” monitorow. Moze troche
podbarwiaty, ale warto byto ptaci¢ taka
cene, zresztg raczej widziang w pomia-
rach niz styszang, za praktyczne walory
dzwieku niemal ekscytujacego, a wcigz
naturalnego. Kiedy wiec zobaczylismy
charakterystyke nowej wersiji, podobnie
pofalowang, uspokoilismy sie — lepsze
bytoby wrogiem dobrego, konstruktor
nie zmienit ogdlnych zatozen, znowu jest
szansa na dzwiek wyrazisty, peten wigo-
ru, polotu i ,btysku”.

Nie robilismy bezposrednich poréwnan
(odstuchowych), jednak esencja wcze-
$niejszego brzmienia, jego najwazniejsze
walory zostaty zachowane.

Dzwi¢k 15-¢k,
starych i nowych,

jest efektowny - to zaden

wslyd, tylko czysta
przyjemnose.

Stuchamy wiec 15i (improved) z petng
satysfakcjg, chociaz skoro mozna jesz-
cze kupi¢ poprzednig wersje w nizszej
cenie, na pewno bratbym to pod uwage.

Pierwsze wrazenie to zaskoczenie -
grajg zadziwiajgco gtosno (przy okreslo-
nej pozycji potencjometru, w poréwnaniu
z konkurentami); pod tym wzgledem bijg

34

l'!_lf \_L

.H:Hl. .

VOO,

ST

Przetwornik FMT jest gtéwnym wyréznikiem
wszystkich konstrukcji serii Motion, nawet
wzigta od niego swojg nazwe.

na gtowe ATC, RLS-y i Spendory, ida ,teb
w teb” z GoldenEarami. Mamy wiec rela-
tywnie wysokg czutos$é, a to wazny fakt
dla wszystkich, ktérym nie wystarczy, aby
monitory tylko ,szemraty”. Swojg droga,
Motion 15i szemrzg pieknie, wysokie
tony to ich wielki atut. Callisto IV (RLS)
maja bas lepiej rozciaggniety, ale okupione
jest to nizszg czutoscig i nizszg moca

- to miniaturki szerokopasmowe, lecz
nie do rockowego naparzania, podczas
gdy Aony 2 (GoldenEar) graja dzwiekiem
petniejszym, obfitszym, ale mniej eks-
tatycznym. Teraz mamy dzwiek Izejszy,
swobodniejszy, btyskotliwy, bogaty,
rozdzielczy, komunikatywny, przejrzysty,
detaliczny.

Potencjal i ekspresja
zakresu srednio-wyso-
kotonowego sa tak im-

ponujace, ze az si¢ prosi
0 dodanie tutaj dobrego
(i dobrze zestrojonego)
subwoofera, co pozwoli
wykreowa¢ dzwigk
bardzo, bardzo wysokiej
jakosci.
Motion 15i nie grajg nazbyt grzecznie
i gtadko, ani nie grzejg, ani nie stodza,
raczej ,$migajg”, pokazujgc mnéstwo
wybrzmien i faktur. Pieknie zréznicowana
gora pasma nie chce nas niczym urazi¢,
ale zrecznie wprowadza szerokg palete
wybrzmien, réwniez... naturalistycznych
szorstkosci. Wybitnie zabrzmiaty
instrumenty smyczkowe — w zakresie
kontaktu smyczka ze strung; z pudtem
byto juz stabiej, ale ,tarcie” byto kapitalne.
Wreszcie skrzypce... skrzypiaty. Smyczki

Sptaszczony element w centrum aluminiowej
membrany to tym razem nie korektor

fazy, ale naktadka przeciwpytowa, majaca

za zadanie ttumi¢ rezonans break-up.

W wykonaniu” kolumn (a tym bardziej
stuchawek) zwykle albo brzmia zbyt
sucho i ciemno (pozbawione wyzszych
harmonicznych), albo tylko piszcza
(pozbawione rozdzielczosci). Tutaj byty
jak zywe. Uderzenia szybkie, detale se-
lektywne, a catos¢ wcigz nienapastliwa

i subtelna. Motion 15i wciagajg zaréwno
w przyjemnosci czysto muzyczne,

jak i realizacyjne, po czesci w sposob
podobny jak ATC — dZzwiekiem bliskim

i czytelnym, a po czesci wyraznie innym;
w ATC jest wiecej miekkosci, plastycz-
nosci, mocniejsze sg wokale, skupienie
i sklejenie, a tutaj — luz, przestrzen,
oddech. Doskonate do profesjonalnego
»,monitorowania”, jak i do odswiezajacej
kapieli w muzyce czystej i chtodnej.

MARTIN LOGAN MOTION 15i

CENA DYSTRYBUTOR
4300 zt Polpak Polska
www.polpak.com.pl

WYKONANIE nowa generacja

Motion zachowuje poprzednig forme obudowy
(z opadajaca gorna sciankg), zmienia wyglad
przedniej Scianki (wraz z maskownicq) i wersje
kolorystyczne, uktad gtosnikowy jest bardzo
podobny, z widoczng modyfikacja membrany
nisko-sredniotonowego i wysokotonowym typu
FMT (odmiana AMT). Styl nowoczesny i firmowy.

POMIARY Wyeksponowane okolice

100 Hz, -6 dB przy 60 Hz, zakres $rednio-wysoko-
tonowy ,w normie” +/-3 dB, dobre rozpraszanie.
Impedancja znamionowa 6 omoéw, wysoka
czutos¢ 85 dB.

BRZMIENIE voina przepisa¢ podsumo-

wanie z pierwszej wersji. Swobodne, spontanicz-
ne, przestrzenne i detaliczne, bogate faktury, duzo
informaciji. Przy tym spdjne, dobrze nasycone

i podparte dynamicznym basikiem. Efektowne

i Zzniuansowane wysokie tony.

www.audio.com.pl



